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第2讲三角形的角

一、 三角形的内角

【备注】1.三角形内角和定理：三角形的内角和是 ．

2.直角三角形的内角： ① 直角三角形的两个锐角互余．

                                    ②有两个锐角互余的三角形是直角三角形．

举个“”栗“子

栗子1

A. 锐角三角形 B. 等腰三角形 C. 直角三角形 D. 等腰直角三角形

1. 在 中，如果 ，那么 的形状是（　　）．

【答案】D

【解析】∵ ，

∴设 、 、 的度数分别为 、 、 ，

根据三角形内角和定理可得 ，解得 ，

∴ ， ，

∴ 为等腰直角三角形，

故选： ．

【标注】【知识点】等腰直角三角形的判定

【备注】见比设k，利用三角形内角和180°列方程解题

2. 在 中， ， ，则 是            三角形．
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【答案】锐角

【解析】∵ ，

∴ ．

∵ ，

∴ ．

∵ ，

∴ ．

，

，

∴ ，

，

∴ 为锐角三角形．

【标注】【知识点】三角形内角和的应用

【备注】把∠A,∠C都转换成与∠B的关系，再列方程解题

A. B.

C. D.

3. 下列条件中，能判定 为直角三角形的是（   ）．

【答案】D

【解析】A
选项：

B
选项：

C
选项：

D
选项：

，而 ，则 ，所以错

误；

， ，则 ，不能确定 ，

的度数，所以错误；

， ，则 ，所以错误；

， ，则 ，选项正确．

故选
D
.

【标注】【知识点】直角三角形的判定

【备注】考察直角三角形的判定（与角相关），重点推导出90°

栗子2
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A. B. C. D.

4. 如图， 在 延长线上， 于点 ，交 于点 ， ， ，则 （

  ）．

【答案】A

【解析】∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

故选： ．

【标注】【知识点】三角形内角和的应用

【备注】利用垂线的性质推导互余，再利用三角形的内角和倒角计算

5. 如图， 中， 是高， 、 是角平分线，它们相交于点  ， ，

，求 和 的度数．

【答案】 ， ．

【备注】复杂倒角，一层层推导，入手点是△ABC的三个角，再结合高线、角平分线的定义解题
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【解析】∵ ， ，

∴ ，

又∵ 是高，

∴ ，

∴ ，

∵ 、 是角平分线，

∴ ， ，

∴ ，

，

∴ ，

故 ， ．

【标注】【知识点】三角形-内角角分线

二、 三角形的外角

基本图形 与外角相关知识点

定义：三角形的  一边  与  另一边的延长线  组成

的角，叫做三角形的外角．

三角形共有  六个  外角，每个顶点处的两个外角

是相等的。

三角形的外角和等于     

如图：     ． 

【重要推论】

①三角形的外角等于  与它不相邻的两个内角的

和  ．

如图：     

②三角形的一个外角  大于  任何一个与它不相邻

的内角． 

如图：   ， ．  
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【备注】【注意】

三角形的外角和等于 ．

每个顶点处取一个外角，再将三个外角相加，叫三角形的外角和(并非 个外角之和)．

如图： ． 

重要推论：

①三角形的外角等于与它不相邻的两个内角的和． 

如图：

【推导过程】

在 中，

．

又∵ ，

∴ ．

②三角形的一个外角大于任何一个与它不相邻的内角． 

如图： ， ．

举个“”栗“子
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6. 如图，点 是 的 边的延长线上一点 ， ，则 的大小等

于             ．
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【答案】

【解析】∵ 是 边 延长线上的点，

∴ ．

【标注】【知识点】三角形内角和的应用

【备注】外角概念的考察，学生必会知识点

A. B. C. D. 不能确定

7. 如图， ，那么 的度数是（   ）．

【答案】B

【解析】∵ ，

，

，

，

∴

．

故选 ．

【标注】【知识点】三角形的外角定义及性质

【备注】外角和概念的考察，学生必会知识点
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栗子4

A. B. C. D.   

8. 如图，一副分别含有 和 角的两个直角三角板，拼成如下图形，其中 ， ，

，则 的度数是（   ）．

CB

E

D

A

F

【答案】A

【解析】∵ 中， ， ，

∴ ， ，

在 中，

，

故答案选 ．

【标注】【知识点】三角形内角和的应用

【备注】借助三角板的特殊角度代入计算，∠BFD可直接利用外角去算

9. 如图所示，若 ， ， ，则 等于            ．

【备注】需要倒两次外角，可以结合学生程度，给出用飞镖模型解题的思路
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【答案】

【解析】 是 的外角，

．

是 的外角，

．

【标注】【知识点】三角形内角和的应用

10. 如图， 中， ， ，若 平分 ， 于 ， ，则

            度．

【答案】

【解析】∵ ， ， ，

∴ ，

【备注】先利用内角和推导出∠ACE的度数，再结合外角推导出∠CED的度数，关键点利用互余推导

∠CFD与∠CED的等量关系

可以结合学生程度，给出双垂直模型的思路
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∵ 平分 ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

即 ．

【标注】【知识点】模型综合运用

栗子5

11. 如图，已知 中，点 是 上一点， ， ， ，求 的度

数．

【答案】 ．

【解析】设 ，则 ，如图所示，

∵ ，

∴ ，即

，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】三角形内角和的应用

【备注】先利用外角推导出∠3与∠2的关系，再利用内角和进行计算
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A. B. C. D.

12. 如图，在 中， ， 在 边上， ，在 上取一点 ，使

，则 的度数是（   ）．

【答案】B

【解析】设 ， ，

∵ ，

，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】三角形内角和的应用

【备注】有一定的难度，需要设两个未知数求解，关键点是∠ADC为外角，再把∠ADC写成两个角的

和

三、 多边形
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【备注】（ ）多边形：在平面内，由一些线段首尾顺次相接组成的封闭图形叫做多边形；

（ ） 边形：如果一个多边形由 条线段组成，那么这个多边形就叫做 边形，如三角形，

四边形，五边形， ，三角形是最简单的多边形；

（ ）内角：多边形相邻两边组成的角叫做它的内角；

（ ）外角：多边形的边与它的临边延长线组成的角叫做多边形的外角．

（ ）对角线：连接多边形不相邻的两个顶点的线段叫做多边形的对角线．

（ ）凸多边形：画出多边形的任何一条边所在的直线，如果整个多边形都在这条直线的同

一侧，那么这样的多边形叫做凸多边形．

【探究】
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边数

从某一顶点出

发

的对角线数

总对角线条数 三角形数 内角和 外角和

1 2 2 180° 360°

  2     5     3     360°     360°  

  3     9     4     540°     360°  

         

        $$\frac{n(n-         $$(n-2)\tim   360°  

【备注】【总结】

① 从 （ 为不小于 的整数）边形的一个顶点可以引（ ）条对角线，

② （ 为不小于 的整数）边形共有 条对角线．

③ （ 为不小于 的整数）边形的内角和等于 ．

④ （ 为不小于 的整数）边形的外角和是 ．

【推导过程】

如图已知 边形 ，求 边形的外角和．

分析： ；

；

；

；

；

．

【拓展思路】

多边形外角和理解：如图，从多边形的一个顶点 出发，沿多边形的各边走过各顶点，再

回到点 ，然后转向出发时的方向．在行程中所转的各个角的和，就是多边形的外角和．

由于走了一周，所转的各个角等于一个周角，所以多边形的外角和等于 ．
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13. 如果一个多边形的内角和为 ，那么这个多边形的一个顶点有          条对角线．

【答案】6

【解析】解：设此多边形的边数为 ，由题意得：

，

解得 ，

从这个多边形的一个顶点出发能画的对角线条数为 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】多边形的内角和定理

【备注】直接利用内角和公式求出边数，再考虑对角线相关公式

可以再拓展为总的对角线条数

A. B. C. D.

14. 一个多边形的内角和比其外角和的 倍多 ，该多边形的边数是（   ）．

【答案】D

【解析】设多边形的边数是 ，由题意得：

，

解得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】多边形内外角综合应用

【备注】利用外角和，内角和的公式列方程计算

题目可以各种给出内角和与外角和的数量关系，带入计算即可
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A. 或 B. 或 C. ， 或 D. ， 或

15. 一个多边形截去一个角后，形成新的多边形的内角和是 ，则原多边形的边数为（  ）．

【答案】C

【解析】设新多边形的边数是 ，则 ，

解得 ，

∵截去一个角后的多边形与原多边形的边数可以相等，多 或少 ，

∴原多边形的边数是 ， ， ，

故选 ．

【标注】【知识点】正多边形边数

【备注】截取一个对边形的一个内角，可以构成几边形： 边形。

 

、 、

栗子8

16. 如图， ， ， ， 是五边形 的外角，且 ，则

的度数是（   ）．



15

A. B. C. D.

【答案】D

【解析】设 的外角为 ，

∵多边形外角和为 ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

，

故选 ．

【标注】【知识点】多边形的外角和定理

【备注】这类题要结合已知图形，找到相关的n边形，再结合邻补角计算

【备注】在平面内，各个角都相等、各条边都相等的多边形叫做正多边形．

正三角形 正方形 正五边形 正六边形

【易错点津】正多边形必须满足定义中的两个条件，缺一不可．如：各边都相等的多边形

不一定是正多边形（如菱形）；各角都相等的多边形不一定是正多边形（如矩形）．
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【拓展】

①正多边形的内角度数： ．

②正多边形的外角度数： ．

举个“”栗“子
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A. B. C. D.

17. 若一个正 边形的每个内角都是 ，则这个正 边形的所有对角线的条数是（   ）．

【答案】D

【解析】由题意得 ，

解得 ．

∴正 边形的所有对角线条数是 ．

故选 ．

【标注】【知识点】多边形的内角和定理

【知识点】正多边形边数

【知识点】求多边形边或对角线的数量

【备注】可直接带入内角公式求边长，但计算量较大

所以可以先求出每个外角，再利用 求边数

栗子10

A. 米 B. 米 C. 米 D. 米

18. 如图所示，小华从 点出发，沿直线前进 米后左转 ，再沿直线前进 米，又向左转 ，…，

照这样走下去，他第一次回到出发地 点时，一共走的路程是（   ）．

【答案】A

【备注】正多边形与实际问题的结合，先求边数再计算总路程
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【解析】由多边形外角和为 可得： ．

从而所走路程： ．

【标注】【知识点】正多边形边数

栗子11

A. B. C. D.

19. 有公共顶点 、 的正五边形和正六边形按如图所示位置摆放，连接 交正六边形于点 ，则

的度数为（   ）．

【答案】B

【解析】正五边形的内角是

∵ ，

，

正六边形的内角是

∴ ．

∴ ，

故选： ．

【标注】【知识点】求正多边形的内角

【备注】需要学生熟练掌握常见正多边形的内角度数，再结合所给几何图形进行计算


